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D21 電極

10 月 11 日のモデル 

水（塩水）の電気抵抗 

漏水検知システムの模型実験について 
2011 年 11 月 17 日 
坂田電機株式会社 

１０月７日のモデル 

ワニ口ケーブルで

短絡を模擬 



格納箱 

・ 測定ユニット（テスター） 

・ 信号源（電池） 

・ 電極セレクタ（切替スイッチ） 

上電極 U22、U24

約 50m 

（0.04Ω/km） 

下電極 D21 

約 120m 

（0.1Ω） 

２０ｍ 

D21 側測定ｹｰﾌﾞﾙ 

約 70m 

0.4Ω 

U22,U24 側 

測定ｹｰﾌﾞﾙ 

約 100m 

（0.5Ω） 

漏水検知システム 機器・電極・ケーブル配置 
【参考】現場の電極等の抵抗値
（１）測定電極の抵抗

R（Ω）= ρ×L／S L：電極の長さ（ｍ）
S：電極の断面積（ｍ）　半径2.5mm
ρ：101.9％IACS（メーカ成績書より）
　 →1.7569×10

-2
μΩm

１ｋｍ当たりの抵抗値は
Ｒｄ（Ω/km)＝ [ 1.7241×10-2（μΩm) ×1.019] × 1000(ｍ) ／　[0.0025(m)2×π]

＝ （Ω/km)

したがって
U２２電極： 0.89Ω/ｋｍ×0.05（ｋｍ）＝0.04Ω
U２４電極： 0.89Ω/ｋｍ×0.05（ｋｍ）＝0.04Ω
Ｄ２１電極： 0.89Ω/ｋｍ×0.12（ｋｍ）＝0.11Ω

（２）測定ケーブルの電気抵抗
Ｒm（Ω/km)＝ （Ω/km)　メーカ仕様書（計画書記載）より

したがって
U２２測定ケーブル： 5.2Ω/ｋｍ×0.1（ｋｍ）＝0.52Ω
U２４測定ケーブル： 5.2Ω/ｋｍ×0.092（ｋｍ）＝0.48Ω
Ｄ２１測定ケーブル： 5.2Ω/ｋｍ×0.07（ｋｍ）＝0.36

（３）測定回路出力インピーダンスならびケーブル接続部の接触抵抗
　　 約1Ω

0.89

5.2



 

Ａ Ａ

確認を行う単純化モデル（市販の電気部品定数で設定） 

0.55Ω 0.55Ω

水（塩水）の電気抵抗 

6V →1.5V 

･U22 ｹｰﾌﾞﾙ 

･U22 電極 

･U24 電極 

･U24 ｹｰﾌﾞﾙ 

･D2 電極 

･D21 ｹｰﾌﾞﾙ 

･測定回路等 

1.5Ω 

既設 62Ωと並列 

でも合成抵抗約 1.5Ω 

62Ω 

（既設） 

 

  

62Ω→1Ω 

U22 電極 U24 電極

電極抵抗・測定ケーブル抵抗等を考慮したモデル 

0.4Ω 

0.1Ω 

0.04Ω 0.04Ω

0.5Ω 0.5Ω 

D2 電極 水（塩水）の電気抵抗 

6V →1.5V 

U22 ｹｰﾌﾞﾙ U24 ｹｰﾌﾞﾙ 

D21 ｹｰﾌﾞﾙ 

測定回路等 
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